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چکیده 
دوانی. د.. نبی‌پور م.. و روشنفکر دزفولی ح. 1۱۳۹۷. پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 1927 ۸ع2) سینگل کراس ۷۰۴ به محلول‌پاشی 
هورمون‌های سیتو کینین و اکسین در آرایش‌های مختلف کاشت در شرایط تنش شوری. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۲۴-۲ ۰۱۱۳-۱۳۳ 


به منظور ارزیابی اثر هورمون‌های سیت و کینین (صفر و ۵۰ میلی کرم در لیتر) و اکسین (صفر و ۱۰ میلی گرم در 
لیتر) و آرایش کاشت (یکت ردیف وسط پشته, دو ردیف طرفین پشته و یت ردیف کف فارو) بر عملکرد ذرت 
دانه‌ای در شرایط شوری آزمایشی به صورت اسپلیت‌فا کتوریل در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار در سال‌های ۱۳۹۲ و ۳٩۱۳در‏ مر کز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی بوشهر اجرا گردید. آرايش کاشت 
در کرت‌های اصلی و تنظیم کننده‌ها بصورت فا کتوریل در کرت‌های فرعی بررسی گردید. نتایج نشان داد که 
کاشت دو ردیف در طرفین بشته و کف فارو عملکرد دانه را به تر تیب 9۳۱/۷ ۷۴/۶ درصد افزایش دادند 
(۳>۰/۰۱). در دو سال آزمایش محلول‌باشی سیتو کینین (۱۳/۴۴ درصد) و ا کسین (۲۳/۵۶ درصد) موجب افزایش 
عملکرد دانه شد. کاشت کف فارو با محلول پاشی سیتو کینین بیشترین ار تفاع گیاه را داشت. در هر سه آرایش 
کاشت در تیمار مصرف سبتو کینین. مصرف | کسین باعث افزایش تعداد ردیف دانه بلال و تعداد دانه در ردبف 
شد. سیتو کینین و اکسین وزن هزار دانه را به ترتیب ۱۳/۴۲ و ۱۴/۳۶ درصد افزایش دادند (۳>۰/۰۱). در هر سه 
آرایش کاشت مصرف سیتو کینین و | کسین میانگین شاخص برداشت را به تر تیب ۱۹/۰۱ 9 ۳۰/۷۲ درصد افزایش 
دادند (۳>۰/۰۱). نتایج این تحقیق نشان داد که کاشت کف فارو و محلول باشی سیتو کینین در مرحله ۸ تا ۱۰ 
ب رگی و اکسین در زمان کاکل‌دهی عملکرد دانه را افز ابش داد. 


واژه‌های کلیدی: ذرت دانه‌ای. تنظیم کننده رشد. کاکل‌دهی. کاشت کف فارو. مرحله رشد. 


نگارنده مسئول: .تمصع 2۷0۵0۵ نصه اه تلفن: ۰۷۷۳۳۴۴۱۹۰۰ 


۱۱۳ 
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مقدمه 

شوری آب و خاک یکی از مشکلات جدی 
در کشاورزی است. کمبود منابع آب شیرین و 
استفاده از آب‌های شور با آب‌های با تفس 
پایین برای آبیاری باعث افزایش شوری خاک 
می‌شود. که این مشکل تولید محصول را تحت 
تأثیر قرار می‌دهد (2008 .۵1 6۶ 511۷۵). سهم 
زمین‌های کشاورزی در دنیا که متاثر از شوری 
هستند در حال افزایش می‌باد و در 
انران مصادل ۲۷ میلیون هکتار می‌باشد 
م۵006 24 صه40هطو۱۷۵ . 1ظ۲۱62۷2) 
(2001. 

ذرت یک گیاه زراعی نیمه حساس به شوری 
است (2009 ,.آه 6 790ا). ذرت در مرحله 
گل‌دهی به تتش‌ها حساسیت بیشتری دارد و 
نش شوری در این مرحله باعست از 
بین رفتن دانه‌های گرده و کاهش شانس 
باروری گل‌ها می‌شود و در نهایست منجر 
به کاهش عملک رد دانه می گکردد 
(1986 بصنمم0 4هد عمله1۷]02). ذرت گیاهی 
از خاتواده علات‌ با فوره رش تسیا گوگاه و 
عملکرد بالاست. در سطح جهانی از نظر مقدار 
تولید در دنیا در رتبه اول قرار دارد. 

سطح زیر کشت و مقدار تولید ذرت جهان 
در سال ۲۰۱۳ به ترتیب حدود ۱۸۵ میلیون 
هکتار و ۱۰۱۵۸۰۰ هزار تن بود و میانگین 
عملکرد در هکتار برابر با ۵۴۸۰ کیل وگرم بود 
(2013 ,۳۸0). بر اساس همین گزارش سطح 
زیر کشت مقدار تولید و میانگین عملکرد دانه 


۱۱۴ 


در هکتار ذرت در سال ۲۰۱۳ در ایران به ترتیب 
حدود ۲۹۰ هزار هکتار ۱۸۵۰ هزار تن و 
۰ کیل و گرم بود. با توجه به نیاز روزافزون 
کشور به تامین مواد غذایی و تولید فر آورده‌های 
دامی و سهم ذرت در جیره غذایی طیور بررسی 
عوامل مهم افزايش تولید این محصول راهبردی 
افهجتیتر تستادهن انا کعیر دهعت 
(2009 .2 6 ۱۱00۵۲88۸۵۳۱۵0۵01(). 
آرایش کاشت بوته‌ها می‌تواند بر دسترسی 
آنها به نون آب و عناصر غذایی موثر باشد 
(2008 ,.]۵ 1 ۸۵۳۲2۲). مطالعات انجام شده 


ذرت در 


توافت عسوان | رتیت .کا 
کشور حاکی از برتری آراینش کاشت 
دو ردیفه نسبت به یک ردیفه می‌باشد 

:20009 ,اععکفدام]۱۷ -0عدعق۱ 20 طمعمددنطاه1) 
0 .0 61 ۲1۳2201 -200271)). 

با کشت دو ردیفه ذرت به علت توزیع 
مناسب‌تر بوته‌هاء رقابت بین آنها کاهش يافته و 
موجب استفاده بهتر از عوامل محیطی» در نتیجه 
اف]زایش عملکرد محصول خواهد شد 
(2009 ,121166 200 9121016212101). با این 
حال روش‌های کاشت در شرابط شور با 
روش‌های متداول کاشت در شرایط غیر شور 
متفاوت می‌باشد و کاشت در کف فارو و یا 
کشت دو ردیفه در شرایط شور توصیه 
20124 


)162۷271- ۵۵11, 


می‌شود 
2 .۸ 0 ۱۲0۱۵20 ۷2701 ). 
در کاشت به روش معمول بعد از هر آپیاری 


بر اثر تبخیر مقداری نمکث بر روی پشته‌ها باقی 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 7۱۵5 200) ... 


می‌ماند که بر اثر آبیاری‌های متعدد این نمکك 
زیاد و زیادتر می‌شود و باعث افزایش شوری در 
محبط رشد گیاه می‌شود. برای رفع این مشکل» 
کشت دو ردیفه و کف فارو توصیه شده است. 
که به علت توزیع بهتر بوته‌ها و عدم تجمع نمکک 
پای بوته‌ها در شرایط شور اثر مثبت بر عملکرد 
خواهد داشت (2012 ,0۲۵5۵01 -۵۷۵11), 
در حالی که در پشته‌های مسطح دو ردیفی بیشتر 
نمک به داخل پشته حرکت می کند و کناره 
پشته نسبتاً عاری از نمکک بوده و استقرار مرحله 
گیاهچه‌ای در این قسمت از پشته‌ها مطمئن تر 
می‌باشد. همچنین در کاشت کت فارو انعم الا 
به دلیل افزایش کارآیی مصرف آب. کاهش 
میزان نمکث در اطراف بوته ذرت و افزایش رشد 
و توسعه ریشه‌ها؛ رشد و نمو گیاه بهبود می‌یابد 
(2006 ,2۲262071ظ). 

هورمون‌های گیاهی نقش مهمی در افزایش 
توانایی گیاهان برای انطباق با تغییرات محیطی از 
طریق تاثیر بر فرآیندهای رشد و نمو» توزیع و 
انتقال مواد غذایی از منبع به مخزن دارند. اگر 
چه بیشتر اسید آبسیزیک (۸۵8۸) به عنوان 
هورمون استرس مورد مطالعه بوده است» نقش 
سیتوکینین و اکسین در شرایط تنش‌های محیطی 
ببا فتاه نادب تاه رفظ سوه 
(2011 ,1۷۷/۵10 2020 ۳۵۱62). مشخص 
شده است که در شرایط نامساعد محیطی سطوح 
درون زای هورمون‌های گیاهی دچار تغییرات 
اساسی می‌شود (1997 ,.41 6 176). در پاسخ 


به شرایط شوری سطح اسید آبسیزیک و اتیلن 


۱۱۵ 


افزایش (1998 .47 6 0۳۵6۶-0۵2068088)) و 
موی سسسسسیت و کینین 
(2013 .اه 1 12210۷251272) و اکسین 
(2011 .۸1 6۶ 12۷10) گیاه کاهش می‌یابد. 
شستو ک ها بات سود وشنا. کناهبان 
زراعی در شسرایط شسوری می‌شوند 
(2001 ,21810 -مممم)اع۳ هه قلهزه۴). 
بیان تعداد زیادی از ژن‌های القاء تنش توسط 
هورمون‌های رشد از جمله سیتو کینین‌ها تنظیم 


121 1 6, 


می‌ش ود :1999 
9 .0 0 20۷). ژن‌های گیرنده 
سیت و کینین در برخی گونه‌های گیاهی توسط 
تغییرات در شرایط اسمزی تنظیم می‌شود 
(2007 .۵ 6۶ حصحقط۱۷۱۵۲). 

سیت و کینین از طریق تجمع در کلروفیل و 
تبدیل اتیوپلاست به کلروپلاست و جمعآوری 
رادیکال‌های آزاد پیسری ب رگ را به تعویسق 
می‌اندازد. بنابراین این امکان وجود دارد که در 
پاسخ به شرایط محیطی سخت کارساز باشد 
(2012 ,. ۶ ۱۷۲۵0020 -۷2701). مصرف 
خارجی دو میلی‌مول سیت وکینین باعث افزایش 
عملکرد دانه ذرت به میزان ۹/۶۶ درصد در 
شرایط شور شد (2010 ,.4 61 16272). کاربرد 
۰ میلی گرم در لیتر سیتو کینین به طور میانگین 
۰ تا ۳۵ درصد عملکرد دانه» وزن و ارتفاع 
ساقه و برگ‌ها و مقدار قند ذرت را افزایش داد 
(2001 ,.۵1 6۶ ۳۲۵:016). 

اکسین‌ها نیز نقش بسیار مهمی 


دز تیان کاهتان یه تن ری داز کدان 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


(2010 ,.۵1 2 16212). اکسین‌ها در پاسخ‌های 
دفاعی از طریق تنظیم بیان تعداد زیادی از ژن‌ها 
و تداخل سین پاسخ‌های تنش‌های زنده 
و غیسرزنده را واسسطه گری می‌ کنسد 
(2015 ,./ ۶ ۳۵۳۵0). در آزمایشی همراه با 
افزایش اکسین در گیاه ذرت مقدار 2۸ در 
هسته و میانگین قطر هسته افزايش یافت که 
می‌تواند در تحمل گیاه در تنش‌های غیرزیستی 
مور باشد (1978 ,00201ع). مشاهده شده 
است که مصرف هورمون اکسین 
ریزش برگ‌های ذرت را کاهش داده است 
(2006 .۵7 6 کحتطوض۸). 

میزان پر شدن دانه در غلات ارتباط نزدیکی 
با قدرت مخزن دارد (2003 ,.41 6 1266102). 
اکسین‌ها فعالیت‌های فتوسسنتزی 
(2004 .27 ۰1 2660) و انتقال مواد فتوسنتزی 
(1999 ,. ۰ ۸۷/27) را افزایش می‌دهند. در 
آزمایشی مشخص شد حداکثر سرعت تقسیم 
سلولی با زمان تجمع زآتین و زآتین ریبوساید 
همزمان بسود. از ایسن رو این نتیجه با 
ایین فرضیه که سیتوکینین باعث تحریک 
تقسیم سلولی می‌شود مطابقفت دارد 
(1993 م1 2240 ۲100-9۳0682). بنابراین 
مصرف سیتوکینین و اکسین در گیاهان در 
شرایط تنش می‌تواند روشی مناسب برا کاهش 
اثر سوء تتش‌های محیطی غیر زیستی باشد 
(2003 .2 ۶ ۴۳۵[20). 

این پژوهش به منظور بررسی پاسخ عملکرد 
و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 ۷6۲ 7266) 


من 


هیبرید سینگل کراس ۷۰۴ به محلول‌پاشی 
هورمون‌های سیتوکینین و اکسین در شرایط 
شور و ارزیابی تاثیر کاشت کف فارو و دو 
ردیف در طرفین پشته در مقایسه با روش مرسوم 
کشت یک ردیف در وسط پشته بر عملکرد دانه 
ذرت در شرایط شور اجرا شد. هدف تعیین 
بهترین آرایش کاشت در تلفیق با محلول‌پاشی 
هورمون‌های اکسین و سیتوکینین در شرایط 


شور بود. 


مواد و روش‌ها 

به منظور ارزیابی اثر هورمون‌های سیتو کینین 
کی ار نی کاست یل گنه فرت 
دانه‌ای هیبرید دیررس تکار گرانن ۴ در 
شرایط شوری» آزمایش مزرعه‌ای به صورت 
اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در سال‌های ۱۳۹۲ و 
۳ در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی بوشهر واقع در شهرستان دشتستان 
اعرا شل: 

محل اجرای آزمایش در عرض جغرافیایی 
٩‏ درجه و ۱۶ دقیقه شرقی و طول جغرافیایی 
۵۱ درجه و ۳۲۱ دقیقه شمالی واقع شده است و 
ارتفاع آن از سطح دریای آزاد ۷۰ متر می‌باشد. 
میانگین بارند گی سالانه منطقه ۲۵۰ میلی‌متر 
است. آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقاتی محل 
اجرای آژمایش در جدول ۱ ارائه شده است. 

بافت خاک محل آزمایش لوم شنی دارای 
۱ رس. 1۳۱/۵ سیلت و 1۵۳/۴ شن بود. 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 7۱۵5 200) ... 


جدول ۱- آما اشنا ای استگاه تحقبقات کشا زی دشتستان در دو و زراعی ۱۳۹۲ و ۱۳۹۳ 
و زر :هو اس نی فورای ‏ + ورزر ر دو رراعی و 


0 صداوعاوهب1 0۶ ممتاهاگ طمتهععمک لمبانهتتيض۸ 101 مملامصمصز لمعزع۱۷]۵)۵۲۵0]0 1۰ م1201 
5 0۳0001178 2014 200 2013 


تبخیر تبخیر بارند گی بارند گی ميانگین دما میانگین دما 
(میلی متر) (میلی‌متر) (میلی متر) (میلی متر) (سانتی گراد) (سانتی گراد) 
۱۳۹۳ ۱۳۹۲ ۱۳۹۳ ۱۳۹۳ ۱۳۹۳ ۱۳۹۲ 
صه 0 ا ۱ +( ۴۵11 ۰21( 220( 22( 
(حصحط) (حصحط) (مصطط) (مصحط) 1 9 
2014 2013 2014 2013 0 0 ب 
2014 2013 ]۷[ 
139 13.0 00 00 313 3200 2-0 
12.0 111 0.0 0.0 32575 324.1 ههام56 
98 4 00 00 3218 292 000 
5.9 15 126 981 25.5 233 ۱۹2 
3.6 24 403 04 1965 182 ۱91 
میزان کربن آلی؛ فسفر و پتاسیم به ترتیب 10/۵ جوی‌پشته‌هایی به فاصله ۷۵ سانتی‌متر با فاروثر 
۶ و ۱۹۵ میلی گرم در کیل و گرم در عصاره در مرداد انجام شد. کاشت به صورت کپه‌ای و 
اشباع و هدایت الکتریکی خاک و آب مزرعه به سه عدد بذر در هر کپه در عمق پنج سانتی‌متر 
ترتیب برابر با ۴/۹۸ و ۴ دسی‌زیمنس بر متر بود. بود. برای دستیابی به تراکم بوته مناسب» 
براین اساس خاک مزرعه در محدوده عملیات تنکك کردن با حذف دو بوته در هر کیه 
خاک‌های شور و آب آبیاری در گروه آب‌های در مرحله سه تا چهار برگی انجام شد. هر کرت 
لب شور قرار داشت (2008 ,نهنل‌نهله6), آزمایشی شامل پنج خط کاشت به طول شش 
17 خاک و آب به ترتیب ۷/۵ و ۷/۷ بود. متر بود. فاصله بوته‌ها روی ردیف در آرایش 
آرایش کاشت در سه سطح (یک ردیف شت یک ردیف وسط پشته و کف فارو برابر 
روی پشته» دو ردیف طرفین پشته به صورت با ۱۷/۵ سانتی‌متر و در روش دو ردیف طرفین 
زیگزاگ و یک ردیف کف فارو) در پشته برابر با ۳۵ سانتی‌متر بود و بدین ترتیب 
کرت‌های اصلی و محلول‌پاشی سیتوکینین (عدم ترا کم بوته برای تمامی تیمارها ۷۵۰۰۰ بوته در 
مصرف و محلول‌پاشی در مرحله ۸-۱۰برگی) و هکتار ثابت بدست آمد. 
محلول‌پاشی اکسسین (عسدم مصسرف و تاریخ کاشت در سال اول ۱۵ مرداد و در 
محلول‌پاشی در زمان ظهور ابریشم) بصورت سال دوم ۱۷ مرداد یعنی تاریخ کاشت مرسوم در 
گرفتند :2013 ,1 #7 صحفصظ) خاک و برای کلیه تیمارها یکسان و شامل 
3 (,.01 61 ۲652۷272). ۴۰۰ کیل وگرم اوره و ۰ ۰ کی وگرم فسفات 
آماده‌سازی زمین با انجام عملیات شخم در آمونیوم استفاده شد. بر اساس نتایج آزمون 
اردیبهشت و دو دیسک عمود برهم و ایجاد خاکک نیازی به مصرف پتاسیم نبود. یک سوم 


۱۷ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


کود نیتروژن و تمام کود فسفره قبل از کاشت به 
روش دستی در کنار پشته‌ها جای گذاری شد و 
مابقی کود نیتروژن به صورت سرک در مرحله 
۶ تا ۸برگی مصرف شد. 

آبیاری به صورت جوی و پشته‌ای و بر 
حسب نیاز گیاه انجام شد. پس از هر ۷۰ میلی‌متر 
تبخیر از تشتکک تبخیر کلاس ۸ آبیاری انجام 
شد. کنترل علف‌های هرز به صورت وجین 
دستی انجام شد. 

از بنزیل آدنین (6-۳56021۵060106) و 
اسید این دول بوتیربکک 
(2010 00۲۱6 -3 -100016) به ترتیب به عنوان 
سیتوکینین و اکسین (تهیه شده از نمایندگی 
شرکت مرک آلمان) استفاده شد که 
بترتییب با غلظت ۵۰و ۱۰ میلی گرم در لیتر 
محلول‌پاشی شدند :2013 ,اه ۵ طقص) 
3 .1 6 1665112۷2171). جهت حلالیت 
بیشتر ابتدا هر دو تنظیم کننده رشد در اتانول حل 
شدند. به منظور جذب بیشتر تنظیم کننده‌های 
رشد از سورفکتانت توین ۲۰ بانسبت 
۵ دض تج اسفاده شا بان شاهد نیا 
آب مقطر همراه با توین ۲۰ محلول‌پاشی شدند. 

برای اطمینان از جذب شدن تنظیم کننده‌ها 
توسط گیاه محلول پاشی در هر مرحله چهار 
روز متوالی تکرار و جهت جلوگیری از تبخیر 
سریع آنها به وسیله نور خورشید و هم اینکه تا 
صبح روز بعد مدت زمان مناسبی جهت جذب 
بهینه محلول وجود داشته باشد. محلول‌پاشی 


۱۱/۸ 


برای اندازه گیری ارتفاع گیاه» طول بلال؛ 
قطر بلال تعداد ردیف در بلال تعداد دانه در 
ردیف و وزن هزار دانه» ۱۰ بوته به طور 
تصادفی در هر کرت انتخاب شد. برداشت 
نهایی بعد از حذف حاشیه‌ها از سه ردیف وسط 
و مساحت نه مترمربع در هر کرت انجام شد. 
پس از جدا کردن دانه‌ها از بلال به وسیله 
دستگاه شیلر وزن دانه برا هر کرت توزین و 
عملکرد دانه بر اساس رطوبت ۱۴ درصد تعدیل 
گردید. 

برای تعیین محتوای رطوبت دانه پنج گرم 
دانه با استفاده از ترازوی دیجیتال بادقت 
۱ گرم وزن شد و سپس در پاکت کاغذی 
قرار گرفتند. برای خشکک کردن دانه‌ها از آون با 
دمای ۱۳۰ درجه سانتی گراد به مدت چهار 
ساعت استفاده شد و از طریق فرمول زیر 
محتوای رطوبت پایه دانه به دست آمد 
(2009 ,151۸). 

۷16 )۹( < ۱۷۲, - ۷10 

که در آن: ۷10[ محتوای رطوبت دانه بر 
اساس درصد. ,1۷1 وزن اولیه دانه و 1۷2 وزن دانه 
پس از خحشکك کردن بود. 

پرای انجام تجزیه واریانس مرکب داده‌ها بر 
اساس مسوازین اسپلیت فاکتوریل که در آن 
بلوک و سال تصادفی در نظر گرفته شدند. از 
نرم‌افزار 1 9۸5 و برای رسم نمودارها از نرم 
افزار 17*661 استفاده شد. مقایسه میانگین‌ها با 
استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 7۵5 200) ... 


عملکرد دانه تحت تاثیر آرایش کاشت. 
اکسین و اثرمتقابل سال « سیت وکینین * اکسین 
قرار گرفت (جدول ۲). بیشترین عملکرد دانه با 
۷ تن در هکتار در کاشت کف فارو و 
کمترین آن در آرایش کاشت معمول با ميانگین 
۵ تن در هکتار بدست آمد (جدول ۲). هر 
گونه تنش از قیسل افزايش تجمع نمکك 
در روی پشسته منجسر بسه تسآخیر در 
ابریشم‌دهی و گرده‌افشانی و در نهایت 
کاهش عملکرد می‌شود. به طوری که ممکن 
اسیت بیقر بسلالن:دانسته ثشت‌کیل شوه 
(2006 ۳2۲22 لصه . 21106[20ز2). 
نتیجه این آزمایش با مشاهدات جین و همکاران 
(2010 ,.۵1 6۶ طذ1) در مورد ذرت مطابقت 


کت 

بررسی نتایج اثر متقابل سال * سیتووکینین * 
اکسین نشان داد که در هر دو سال اجرای 
آزمایش مصرف سیتوکینین در تیمارهای 
مختلف اکسین منجر به افزايش عملکرد دانه 
شد. همچنین در دو سال آزمایش بیشترین 
عملکرد دانه به ترتیب با میزان ۶/۸ تن در هکتار 
در سال ۱۳۹۲ و ۷/۲ تن در هکتار در سال ۱۳۹۳ 
با مصرف اکسین به همراه سیتوکینین بدست 
آمد که نشان می‌دهد عملکرد دانه در هکتار در 
سال ۱۳۹۳ نسبت به سال ۱۳۹۲ به میزان ۶/۳۲ 
درصد افزایش داشت (جدول ۴). 


افزایش وزن :هار دانه دق ستال. ۱۳۹۲ تسیت 


۱۹۹ 


به سال ۱۳۹۲ باعث افزایش عملکرد دانه در سال 
۲ کرد وتان بسن هی و تاه مامیت رات 
هورمون‌های سیتوکینین و اکسین باعث کاهش 
تأثیر دمای بالاتر سال ۱۳۹۳ نسبت به سال ۱۳۹۲ 
گردید و از طریق افزایش انتقال مواد پروده به 
دانه‌ها (داده‌های منتشر نشده) وزن هزار دانه را 
افزايش و در نهایت منجر به افزايش عملکرد 
دانه در هکتنار در سال ۲ کر ها سستان: 
تصور می‌شود که هورمون‌ها در مخزن عامل 
تعیین کننده برای ظرفیت مخزن باشند 
(1995 رصانع 220 13۲60067). | کسین‌ها با 
تاثیر بر تقسیم سلولی و بز رگ شدن سلول‌های 
پرورده به در تعیین ظرفیت مخزن نقش دارند 
(2000 مصصتع‌ططروو6۲۵) 2۳00 طم8ه۳۱2): 

سیتو کینین‌ها می‌توانند تحمل شوری را در 
گندم از طریق اثر متقابل با دیگر هورمون‌های 
گیاهی به ویزه اکسین‌ها افزایش دهند 
(2010 ,هام۸ 220 10021). سیت وکینین‌ها با 
دارا بودن توانایی اثر گذاری بر نفوذپذیری غشاء 
به یون‌های یک و دو ظرفیتی و القاء موضعی 
مخزن‌های متابولیکی پیری ب رگ را به تعویق 
می‌اندازند و مدت زمان انجام فقو ستتتزه بر کف وا 
طولانی تر نموده و عملکرد دانه را افزایش 
می‌دهند (19768 ,1610270). 

کاربرد موضعی سیت وکینین روی ساقه منجر 
به رشد زودرس جوانه‌های جانبی» تاخیر در 


پیری ب رگ فتومورفوژنز جزئی در تاریکی و 


۱۳۰ 


جدول ۲- تجزیه واریانس مر کب برای اثر سال» آرایش کاشت و هورمون‌های سیت و کینین و اکسین بر ارتفاع گیاه عملکرد و اجزای عملکرد دانه ذرت سینگل کراس 
۴ در شرابط تنش شوری 
,/ع۱۵۱ هام وم ومممصصررمط میج صرح متصتامان مه مممم‌ممصهه مصتامهان ریهع۷ 0۲ مامعله 10۲ ممصهزنه۷ ۵۴ ولو 2217 0عصزطاصرمن .2 12016 


9 و وع او ٩2116‏ ۷۵۵06۲ 0707 ۵126 01 60۴۵۵08۵۵65 ۷1۵10 220 
ميانگین مربعات ‏ 1۷۲5 


شاخص برداشت عملکرد دانه وزن هزار دانه 
۲۱27۷۵56 0 :072 صنحع 1000 
اعه 7۷ 

211.69۳ 0۳3۳ 4.4 
229914 2442 4099 
139296 665 447 7 

191۳ 1.05 0.09 
۱۳ 205 11 
1165.37 1215 65449 

2-1-4 شز۱0۳ 98495 
01۳ ۳( 1 1090961 

689.91۳ 2.59۳ 009۳ 
0 5409 2-۳ 

0.59 0.9 002۳ 

117 .45* 6925 21۰-31 

01۳ ش۱0۳0 122 
از 2.5 1-2-3 
011۳ 1393 1۱13917 

9913355 9235 ۳/۳ 

0۳0۳ از 7/۳ 01-21-33 

23 234 2327 

10.77 1324 212 


#۷ 


5 غیر معنی‌دار 


و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 


تعداد دانه در ردیف 


ناه صتقت0) 
199110۳ 


91 
115 
12684 
1815 
3-1 
"11316 
نردرهرها۱ 
2 
93 «() 
11 
شزدل۱۳ 
۱۷۸۳ 
0۳۳/۰ 
۱۳۳ 
1965 
46 1 
0۳ 
1536 
103 


تعداد ردیف در بلال 
۲ صصصیناط 10۲۷ 
1 61 


و [ 
196 
2992 
#3025۳( 
037 
248 
نشز/0۳ 
00۳0055 
0.0006۳ 
0۳29۳ 
-05(#() 
006۳ 
0200035 
و06 
001۳ 
*239 
020۳0025۳ 
029 
322 


ارتفاع گیاه 
۲طوتعط م۳۲۱۵ 


165.43 
21-02 
539027 

03 

3107 

ضم, 35 
198948 
0/۳ 
4و0 
*۳--2-)( 
نشزه 0۳0 
450 
0929 

324۳ 

00۳05 
256.32۳ 

)035-* 
109۹4195 

701 


درجه آزادی 


1 


بر چا فا فا من بت لا با فا با با فا فا تا با فاص 


۱ 
۳ 


منبع تغییر 9 
سال (۷) ۷6۵۲ 
تکرار (سال) (6۲) ۲ 
آرایش کاشت (ه) احمصهع‌صهصه عصتامهاظ 
سال « آرایش کاشت ۲( 
خطا 11۳01 
نسیتو کینین (ظ) امن 
سیت و کینین« آرایش کاشت << 
سیت و کینینا سال 4( 
سال < آرايش کاشت< سیت و کینین ۷( 
اکسین () ملظ 
اکسین« سال 4و 
اکسین«< آرایش کاشت ِِ_-- 
اکسین« آرایش کاشت « سال ۷( 
اکسین >« سیت وکینین ۹0 
اکسین < سیت و کینین < سال ۳4 
آرایش کشت ۲ سیت و کینین « اکسین ۰۳۹9 
آرایش کشت * سیت و کینین « اکسین>«سال 4( ۰۳۹ 
خطا 11۳01 


ضریب تغییرات (درصد) (0) 0۷۰ 


۰ ,16۷۵15 اتازمادطا0۳۵ 0.01 20 0.05 مطا 26 )صهمزنصو۹ :۰ ۴ 200 * 


20ع11ع1ه -۱0 :29 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۴-۲ شماره ۲» سال ۱۳۹۷ 


۱۳۱ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر آرایش کاشت بر ارتفاع گیام عملکرد و اجزای عملکرد دانه ذرت سینگل کراس ۷۰۴ در شرایط تنش شوری 


ملد مه 90704 ۵126 ۵ فاممجطممج۵ع ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 ,اطعنعظ )مها و0 )ممصم‌ع‌صهتنه عصتاصهام ۵۶ امعم معط 10۶ ممواتدن‌جوهن ظ2ع]۱۷ .3 12016 


وصمتانلمه ووع0و 


شاخص برداشت عملکرد دانه (تن در هکتار) وزن هزار دانه (گرم) تعداد دانه در ردیف تعداد ردیف دانه ارتفاع گیاه (سانتی‌متر) 
۲۱2۲۷6۹ 0 0721 اوه صنمتع 1000 ۰ ناه صتقی 6۲اه 02 عع )رهاظ وه وب 
(اتقطعما) ۶ 001۳19۳ 91 061 (حطع) آرایش کاشت صعصصممصه 271 عمتامه۱ظ 
2-2 ۱۳ 193-110 326060 1-80 ۹-60 یک ردیف ۷ 1216 
222۷0 ۱۹ 2-2( 2-20 11692 2-0 دو ردیف 5 10۱016 
29922 19۹41-322 24,۵ 92 11922 1.13 کف فارو عصتاصها0 ۲۱۲۲۵۷ 


میانگین‌های» در هر ستون, که دارای حداقل یک حرف مشتر ک بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۰ 12۱82۵6 ۱۷۲۵۱01۵ و همینا هتفه1 واتازمهطامزن 59۵ ما که اصمعمن ب«لاصه‌زگنصعله عمط میج مومع صا تمتاعاً مجم )فهع1 2 0 ۶0۱1۱007۵0 متام طمقه طا رقصهع]۷[ 


جدول ۴- مقایسه میانگین اثر متقابل سیت و کینین < اکسین * سال بر عملکرد دانه و وزن هزار دانه 
۶ )۷6۱۵0 2۳۵10 1000 0ج ۷۱۵۱0 صلوع ج۵ و۱۷۵ < ناج < لامرن ۵ 1601 110612010108 مط 0۲ مموتتهم‌جصمن صهع]۱۷ .4 ماماه [" 
م00 ووعتاه مصللمو ۵06۲ 0/۵4 1112128 


وزن هزار دانه (گرم) عملکرد دانه (تن در هکتار) 
(ع) اطمه۷۷ جندنع 1000 (اقطصم) 140ذه صندرت 
2014 ۱۳۹۳ 2013 ۱۳۹۲ 2014 ۱۳۹۳ 2013 ۱۳۹۲ 
مصرف اکسین شاهد مصرف اکسین شاهد مصرف اکسین شاهد مصرف اکسین شاهد 
ی تصتام] 
حمتاهع 2011 حلدباخ۸ اوتاجمن جمنهعنام و2 متاخ اوتاجمن ممناه‌نامو2 متسه امطاجمن .. ممتاهعتامم2 صتستاه... آمطجون) ی 0 
شاهد امتاجمت) 
22-92 19090 22 19090 693 170 6323 4470 
247322 22912 272 22412 7234 180 68 نوی کمن فتییت ی هن ی و ٩۳‏ 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حداقل یکك حرف مشت رک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۰ 1۹۵۱8۵۵6 ۱۷۲۱۵16 و صوم‌صانا عصوه -لعبع1 بوتلزماه‌طامتج 59۵ معط که امممه]نل ورلامیزلنصوزه امط میج صمصصصصمی صا تمالع[ مصم )قوع1 26 برها 1۵۱۱00۷/6۵ ینام طمقع طا رقصهع]۷[ 


۱۳۱ 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 ۷76(9 260) ... 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


افزایش قدرت مخزن می‌شود. علاوه بر این 
سیتوکینین پارامترهای مهم فیزیولوژیکی را 
تنظیم می کند که تشکیل زیست توده و توزیع 
آن را از طریق ژن‌ه ای مرکزی مسیرهای 
متابولیت اولیه شامل اینورتازها؛ ناقلين هگزوز و 
ژن‌های کلیدی متابولیسم و پیام‌رسانی نیتروژن و 
فسفات (مانند نیترات ردو کتاز) تعیین می کنند 
(2004 ,1(27165). افزایش عملکرد می‌تواند 
بازتابی از اثر تحریک کنند گی هورمون‌های 
وت یر وفع کتاهو ار اش در منوا 
رنگدانه‌های فتوسنتزی باشد که می‌تواند منجر به 
افزايش تولید مواد فتوسنتزی و همچنین انتقال 
بیشتر مواد فتوسنتزی به دانه باشد 
(2013 .۵ 6۶ ]۷۲6۲۷۵). 

انعر آراتش کاشتتوایر‌شفایل آرانیشن 

شت * سیتوکینین بر ارتفاع گیاه در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). در 
هن آرانتر کت تصرف سر کی بات 
افزایش ارتفاع گیاه شد بطوری که در 
آرایش‌های کاشت معمول دو ردیف و کف 
فارو مصرف سیتو کینین ارتفاع گیاه را به ترتیب 
۴ ۸ و ۱/۹۴ درصد افزایش داد که البته 
آنته اف اش قزر ارایین کات سس ارو 
معنی‌دار نبود. بیشترین ارتفاع گیاه برابر با 
۱ سانتی‌متر در آرايش کشت کف فارو و 
مصرف سیتو کینین بدست آمد در حالی که 
کمترین ارتفاع گیاه با میانگین ۱۴۷/۸ سانتیمتر 
به آرایش کشت معمول و بدون مصرف 
سیتو کیتوخ تعلق داشت (جدول ۵. 


۱۳۲ 


ارتفاع گیاه به عنوان یکی از معیارهای 
توانایی رقابتی ارقام و گونه‌های مختلف زراعی 
مطرح است که خود تحت تاثیر آراینش 
کاشت و شرایط محبطی قرار می گرد 
(2008 بعتد0 هد ۷2002202 آرایش 
کاشت کف فارو یک روش مناسب برای 
مناطقی است که گیاه در طول دوره رشد 
با تنش شوری یا خشکی روبه‌رو می‌شود 
(2012 ,1۳0۲۵6201 -162۷72171), با توجه به 
نتایج بدست آمده می‌توان گفت که احتمالا 
شوری از طریق کاهش فشار تورژسانس سبب 
کاهش رشد و توسعه سلول‌ها خحصوصا در سافه 
و برگ‌ها گردید و به همین دلیل اولین اثر 
محسوس شوری بر روی گیاهان کاهش ارتفاع 
بود. به علاوه از آنجا که شوری موجب اختلال 
در جذب عناصر غذابی و برهم زدن تعادل 
بسونی در گیساه می‌شسود. می‌تسوان کاهش 
ارتفاع گیاه را به کمبود عناصر غذایی و 
اختلالات تغذیه‌ای ناشی از شوری نسبت داد 
,00210/221 مهد ۱2۲000 تمصصحممم‌) 
2002 

غلظت املاح فشار اسمزی محلول خاک 
زیاد می‌شود. در نتیجه مقدار انرژی که گیاه باید 
صسرف ج نب آب از خساک نماد 
افزایش می‌یابد که این عمل باعث 
افزایش تنفس و کاهش ارتفاع و عملکرد گیاه 
می‌شسود. سیت و کینین باعث افزایش تقسیم 
سدولی در اندام‌های هموایی می‌شود 
(2004 ,اه ۶ 0۳09608۲). کاهش در 


۱۳۳ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل آرایش کاشت * سیتوکینین و آرایش کاشت * اکسین بر ارتفاع گیاه و شاخص برداشت 


ذرت سینگل کراس ۷۰۴ در شرایط تنش شوری 


عنم )مها و۵ له < اصمصمم‌مهتيه مصتامهان مه میامن < اممصمممهنه مصتاصهان 0 امعه جمتامه»ع ]1 مطا 0 موانهن‌جوهن ظ2ع]۷( .5 12016 
٩21106 ٩0699 5‏ ۷۵06۲ 0704 102176 01 1006 ۵۲۷65۲ 220 


شاخص برداشت (/) ارتفاع گیاه (سانتی‌متر) 
(6) :1806 ۲۱۵۲۷۵5۲ (جه) اطع6 ۳۱۲ 
مصرف سیت و کینین شاهد مصرف اکسین شاهد مصرف سیت و کینین شاهد 
ممناهءنآمود منصت‌امان امتاجم ممتامء‌ناموه صتست ...امامت جمناهء نموه صنصت‌اما ین امتاجم 
26983 206 2 19341 16003170 ۱۳/3 
26 2186 260 1۱36 1۱-510 390 129۰ 
32-620 2-0 2-90 2-0 16093 19-0 


میانگین‌هایی» در هر ستون دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ تفاوت معنی‌دار ندارند. 


۲۰ ۵02۵6 مامت۱۷۵1 و صو‌عصیند متفه -[1۵۷۵ اتلتطاجطا۳۵ 56۵ عطا )2 )ممم]گنه ب«ااصهم‌تگتصوته عمط میج ممصصصمی ما تعاع1 مهم )فمع1 2 وه 011007۵0 رحصتتام طموم طا رصهع]۷[ 


آرایش کاشت اصعجده‌عصه تیه ع‌صتامها۳ 
یک ردیف ۱۱۱۵ 
دو ردبف ۷۹ 0۱16[ 
کف فارو عصتامهاظ «متب۲ 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 1760۲5 700) ... 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۳۲۴-۲ شماره 31 سال ۱۳۹۷ 


محتوای سیتوکینین پاسخ اولیه به تنش شوری 
می‌باشد (1992 ,.41 2 ۲۳0۳925). در آزمایشی 
بنزیل آدنین بر کاهش سرعت رشد. نسبت ساقه 
به ريشه و محتوی سیتوکینین درونی 
در یک واریته حساس به شوری جو غلبه کرد 
(1990 ,.۸۲ ۰1 1067ا16). افزایش ارتفاع بوته. 
تعداد ب رگك» وزن تر و خشک بوته تحت تاثیر 
سیتوکیتین را وان بنه تخریسکقا ال ماد 
غذایی به جوانه! از طریق افزایش تقسیم سلولی 
و با افزانش تمایز ارتباط آوندی بین جوائه‌های 
جانبی و ساقه اصلی و در نتیجه جذب بیشتر 
ایو واه عستد ایی :مسر تب دانینتست 
(2013 .۵ 6 ]۷۲6۲۷۵). 

اثر آرایش کاشت. محلول‌پاشی سیتوکینین و 
اثر محلول‌پاشی سیتوکینین به همراه هورمون 
اکسین در روش‌های مختلف کاشت بر روی 
تعداد ردیف دانه در بلال در سطح احتمال یکك 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). محلول‌پاشی 
هورمون اکسین به همراه هورمون سیت و کینین در 
روش‌های مختلف کاشت باعث افزایش تعداد 
ردیف دانه شد که البته این افزایش در تیمار 
مصرف سیتو کیئین (۴/۳۱ درصد) بیشتر از تیمار 
بدون مصرف سیتو کینین (۲/۲۵ درصد) بود. به 
طور میانگین در تیمارهمای مختلف هورمونی؛ 
آرایش کاشت دو ردیف در طرفین پشته و کف 
فارو نسبت به آرایش کاشت معمول منجر به 
افزایش تعداد ردیف دانه در بلال به ترتیب به 
میزان ۱۱/۶۶ و ۱۴/۲۵ درصد شد (شکل ۱). 


مشود لاه وخیشن قانته فختیت. کش [ن 


۱۳۴ 


سازکارهای ژنتیکی می‌باد وی 
عوامل محیطی نیز بر آن تاثیر گذار هستند 
(1994 ,ط8۵۷2ظ 20 ا8ط1>۵06). کر ارش 
شده است که مصرف سیت و کینین در تتش دمای 
پایین باعث بار گیری و انتقال مقادیر زیادی مواد 
پرورده به دانه‌ها می‌شود و تعداد دانه‌های پر را 
افزایش داد (2012 ,. # اهاط 
اه هش طسب زان تک 
شدن سلول‌های آندوسپرم و با کنترل مواد 
پرورده به سمت مخزن و ظرفیت مخزن دخیل 
هستند (2000 ,06۲09989801 220 م0ف۳]2). 

نتایج نشان داد که اثر آرایش کاشت؛ 
ستتو کیتینة اثر متقانل آرانتن کاشت *اکسم و 
اترایل آزاشی کاشت #سو ک ۱0 کنیق 
بر روی تعداد دانه در ردیف معنی‌دار بود 
(جدول ۲). در تیمارهای مختلف سیت وکینین» هم 
بدون مصرف و هم با مصرف اکسین. کمترین 
تعداد دانه در ردیف با آرایش کاشت یک 
ردیف روی پشته و بیشترین تعداد دانه در ردیف 
با آرایش کاشت کف فارو بدست آمد. بااین 
حال مشخص شد که در هر سه آرایش کاشت 
مصرف اکسین به همراه مصرف سیت وکینین 
باعث افزایش تعداد دانه در ردیف شد 
(شکل ۲). 

هر چند پتانسیل تعداد دانه در بلال ذرت قبل 
از گلدهی مشخص می شود ولی شرایط 
محیطی بعد از گلدهی بر دستیابی بسه 
حداکثر تعداد دانه در بلال تاثیرگذار است 
(1990 ,وعم۴؟ 220 ۳:018022). بطو رکلی؛ 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (1 ۷70۲ 24) ... 


یک ردیف ۲0۷ ۹۵۵16 ۰ 0 
دو ردیف ۲0۷۷5 10016 ."الا 


کف ارو عصتاصهام م۲ ۰ ۷۱ 


که 06۲ ۲0 ]۵ .۱۱0 
۳ 
9 


لا ۰ 65 


آزو»60(:۱۱) 60900 


آ(60۱۱۱:۵) 
شاهد 


شکل ۱- اثر متقابل محلول‌پاشی هورمون‌های اکسین و سیتو کینین در آرایش‌های مختلف کاشت بر تعداد 
ردیف دانه در بلال 


مها اصعتع]ن0 ما ممممصصمط تماما رن مره ملرناه مطا هو ۵۴ امه ممتامهتماص1 :1 ۲۱۵۰ 
که ۳۵۲ رنه ۲۵۱ عط رم فاصمصصعع212 


یک ردیف ۹0۵161۲0۷ ۷ 
دو ردیف ۲0۷5 1001۵ .۰ ۷ 


کف فارو عطناصدام «مست ۰ ۲ 


آز0:۱::۵) آ[60۱۱۱:۵) 


دانه در ردیف. 


عصاصهان کمم‌نع]ن صا وعمرمصررمط صتصت‌ام) هن مه متناه عصا ومد ۵ امعله ما1 .2 ۲۱۵۰ 
0 006۲ قرع فص وم مصممصمعصهته 


ذرت در مرحله گل‌دهی به کمبود رطوبت و (1986 ,من0008 24 تمگ0۷۲۵2۵). 
تنش خشکی حساسیت زیادی دارد و بروز اثر از طرفی عاملی که بر فرآیند تولید ذرت در 
شوری به صورت خشکی انویه باعث از بین زمان گل‌دهی اثر منفی می گذارد کاهش 
رفتن دانه‌های گرده و کاهش شانس باروری ترغت استهلاسون تال در زان 
کل‌هسا هی گس ردو و ایسن عسل در تهادست گل‌دهی تایسر شدن دانه است و استب الا 
منجر به کاهش عملکرد دانه می‌گردد شوری این تأثیر منفی را تشدید می‌کند 


۱۳۵ 


تعداد ردیف در بلال 


تعداد دانه در ردیف 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


(1994 بمد«ححظ 220 16000610). از این رو 
بنظر می‌رسد مصرف اکسین در مرحله 
کاکل‌دهی باعث کاهش اثر شوری بر گیاه شد 
و از این طریق تعداد دانه را افزایش داد. بطور 
میانگین در تیمارهای مختلف هورمونی» آرایش 
کاشت دو ردیف در طرفین پشته و کف فارو 
نسبت به آرایش کاشت معمول منجر به افزایش 
تعداد دانه در ردیف بلال به ترتیب به میزان 
۶/۶۲۸ درصد شد (شکل ۲). 

با وجود شرایط نامناسب محیطی از جمله 
تنش شوری فاصله بین ظهور گل تاجی و 
کاکل‌دهی افزایش می‌یابد و تعداد تخمک‌های 
تلقیح یافته (دانه) کاهش می‌یابد. به عبارت 
دیگر ظرفیت ذخیره‌سازی مخزن کاهش می‌یابد 
و نت گلچه‌های عقیم افزایش يافته و تعداد 
دانه در ردیف کاهش می‌يابد. در آزمایشی 
مصرف ۷۰ میکرو مولار سیتوکینین نسبت به 
تیمار بدون مصرف تعداد دانه در ستبله گندم 
رابه میزان هشت درد افزایش داد 
(2013 ,. 4 0217 همچنین مصرف 
۰ میلی گرم در لیتر ایندول بوتیریک اسید 
منجر به افزایش ۵۱ درصد تعداد غلاف در بوته 
و ۲۵ درصد تعداد دانه در غلاف نخود شد 
(2009 مععتصم 240 اقصصشض). 

اثر آرایش کاشت بر ورزن هزار دانه در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). محلول‌پاشی اکسین. اثر متقابل سال 
« | کنسین و اشر متقاسل سال «<سیت و کینین * 
اکسین نیز در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 


۱۳۶ 


نود فیشترین وزن هرآر دانه‌نخو آرایتن کاشت 
کف فارو برابر با ۲۴۴/۲ گرم بدست آمد و 
کمترین وزن هزار دانه برابر با ۱۹۳/۱ گرم به 
آرایش کاشت معمول تعلق داشت (جدول ۳. 
روند کاهشی عملکرد دانه با افزايش شوری 
می‌تواند بدلیل کاهش وزن هزار دانه و اختلال 
در گرده‌افشانی و مراحل فتوسنتزی گیاه و انتقال 
مواد به دانهها در شرایط شور باشد 
(1990 ,.۸1 01 160[067). کاهش وزن هزار دانه 
ممکن است به یکی از دو دلیل کاهش میزان 
مواد فتوسنتزی وارد شده به بلال به دلیل 
اختصاص بخشی از مواد فتوسنتزی تولید شده 
برای تنظیم اسمزی مورد نیاز گیاه و با 
کاهش طول دوره پر شدن دانه‌ها باشد 
(1986 م0000 2۳00 ۱۷۱۵2۵12۲). 

در هر دو سال آزمایش بیشترین وزن هزار 
دانها اف یو کشت وکسم بلاستت. مناد 
که مقدار آن در سال ۱۳۹۲ برابر با ۲۴۳/۱ گرم 
و در سال ۱۳۹۳ برابر با ۲۴۷/۲ گرم بود (جذول 
۴ از این رو می‌توان نتیجه گرفت مصرف 
هورمون در این آزمایش توانست عدم تعادل 
هورمونی ناشی از شوری را رفع نماید و منجر به 
افزایش وزن هزار دانه شود. کمترین وزن هزار 
دانه در سال ۱۳۹۲ برابر با ۱۷۶/۱ و در سال 
۳ برابر با ۱۷۹/۱ گرم در تیمار بدون مصرف 
تناو کی و ۱ کیمست باا میت | فشتنان 
(جدول ۴). 

ميانگین دما در سال ۱۳۹۳ برابر با ۳۰/۱ و در 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 7۵5 200) ... 


می‌رسد مصرف هورمون‌های سیت و کینین و 
اکسین در این آزمایش توانست تأثیر میانگین 
دمای بالا در سال ۱۳۹۳ را بر وزن هزار دانه 
کاهش دهد و از طریق انتقال مواد پرورده بیشتر 
به دانه‌ها وزن هزار دانه را نسبت به سال ۱۳۹۲ 
افزایش داد (جدول ۴). 

یکی از اهداف محلول‌پاشی هورمون‌های 
گیاهی در دوره تین را ی وخ شت ی کی و 
فعالنت فعو لب فر قزر کفا هت شیر آع اسان 
مواد فتوس‌نتزی پیشتر به دانه اسست 
(19960 ,11200۷0/۷ 200 1۴ 027512)). پراساس 
گزارش کوچکی و سس رمدنیا 


(2012 ,921201012 220 تعمط1۵۵۵) 


هورمون‌ها با تاثیر بر تشکیل» نمو و از بین رفتن 
گل‌ها و دانه‌ها اثر مهمی در روابط بین منبع و 
تأثیر بر روی نیاز مخزن به طور غیر مستقیم روی 
سرعت انتقال مواد پرورده اثر بگذارند. با توجه 
به عملکرد فیزیولوژیکی سیتوکینین هیچ 
تردیدی وجود ندارد که کاهش سطوح 
سیت وکینین داخلی می‌تواند باعث کاهش فعالیت 
مخزن و تسریع روند پیری در شرایط تنش 
شوری شود (2003 .۵1 2۶ 65 اثر مشت 
کت از نو قانته: ار طریتی اقفر امن 


انتقال فرآورده‌های فتوسنتزی در مورد 


تاه از تتالب رت رال ۵ 
(1998 ,۲20101 مه مزلم صصهاهوونا هن 

اثر آرایش کاشت. محلول‌پاشی سیت و کینین» 
کشت ونان ارات کاشتشن کی 


۱۳۷ 


در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل 


سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد 
(جدول ۲). در آرایش‌های کاشت معمول دو 
ردیف در طرفین پشته و کف فارو مصرف 
اکسین منجر به افزایش شاخص برداشت به 
ترتیب به میزان ۰۱۱۷/۹۶ ۵۳/۰۱۷ و ۳۶/۰۵ درصد 
شد. بطور میانگین در میان آرایش‌های کاشت 
مختلف مصرف اکسین توااست شاخص 
برداشت رابه میزان ۶۵/۵۷ درصد افزایش دهد 
(طول ۴ مران اف این شاعضص بر داشت یا 
مصترف سیتو کینین دز آرایش‌های کاشت 
معمول» دو ردیف در طرفین پشته و کف فارو 
بترتیب برابر با ۶۵ ۳/۸۵ و ۱۶/۱۸ درصد بود که 


نشان داد به طور میانگین مصرف سیتو کینین در 


بسه میزان ۲۷/۵۷ درصد افزایش داد 
(جدول ۴). 

اکسین نسبت به سیتوکینین نقش موثرتری در 
افزايش شاخص برداشت داشت که دلیل آن را 
می‌توان اثر معنی‌دار اکسین در افزایش عملکرد 
دنهد کنر کرد از آنجاننگه پشترین فیتران 
افزایش شاخص برداشت با مصرف هورمون‌های 
شتییی کتی | کتین ور ارانتی یکت 
ردیف حاصل شد و در این آرایش کاشت 
شوری بیشتری پای بوته تجمع می‌شود و چون 
میزان افزایش شاخص برداشت با مصرف 
هورمون در آرايش کاشت یکك ردیف نسبت به 


دیگر آرایش‌های کاشت بیشتر بود» می‌توان 
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نتیجه گرفت که در آرایش کاشت یک ردیف 
مصرف هورمون‌های سیتو کینین و اکسین نقش 
موثرتری در کاهش اثر شوری بر ذرت از طریق 
جل وگیری از کاهش عملکرد دانه داشت. 
هورمون‌ها از طریق اثر بر تشکیل. نمو و از 
بین رفتن گل‌ها و دانه‌ها تأثیر مهمی در روابط 
بین منبع و مخزن گیاهان می‌گذارند و ممکن 
است از طریق تأثیر بر روی نیاز مخزن بطور غیر 
مستفیم بر روی سرعت انتقال مواد پرورده اثر 
بگذارند. از طرف دیگر عواملی که انتقال 
آسیمیلاسیون به مخزن را کنترل می کنند» روی 
توزیع مواد فتوسنتزی نیز کنترل دارند و 
هورمون‌ها از طریق اثر بر روی فعالیت‌های 
آنزیمی و انعطاف‌پذیری سلول‌های مخزن تأثیر 
بسزائی روی توزیع مواد فتوسنتزی دارند 
(2012 ,12 21و همع 0[مط16۵06). 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که مصرف 
خارجی هورمون‌ه ای سیتوکینین و اکسین 
می‌تواند تحمل ذرت رابه تنش شوری افزایش 
دهد و عملکرد دانه را به شرایط بهینه نزدیک 
نماید. با مصرف سیتوکینین در مرحله ۸ تا 
۰ برگی و مصرف اکسین در مرحله کاکل‌دهی 
تعداد مخزن (دانه) افزایش یافت. تنظیم کننده 
رشد اکسین با تاثیر بر تقفسیم سلولی و بزرگ 


۱۳/۸ 


پرورده به مخزن بر ظرفیت مخزن تاثیر گذار 
می‌باشد. 

در اين پژوهش مصرف سیتوکینین و اکسین 
از طربق افزایش وزن هزار دانه و تعداد دانه 
عملکرد را افزایش دادند. نکته قابل توجه در این 
پژوهش اهمیت استفاده از آب‌های شور و لب 
شور و سا زگاری در کشاورزی مناطق شور 
می‌باشد که با تغییر آرایش‌های کاشت در 
شرایط شور می‌تواند اثر قابل توجهی بر روی 
عملکرد دانه گذاشته به طوریکه اثر تتش شوری 
بر گیاه تا حد امکان کاهش یابد. زیرا با توجه به 
محل استقرار بوته در آرایش کاشت کف فارو» 
تجمع نمک در پای بوته کاهش می‌یابد و محبط 
مناسب‌تری نسبت به روش کاشت روی پشته 


برای رشد گیاه فراهم می‌شود. 


سپاسکزاری 

این پژوهش در قالب پایان‌نامه دکتری با 
استفاده از اعتبارات پژوهشی دانشگاه شهید 
چمران اهواز انجام شد. بدینوسیله از مسئولان 
مربوطه کمال تشکر را دارد. همچنین از مدیریت 
و کارکنان ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع 
طبیعی دشتستان به خاطر همکاری در اجرای این 


پژوهش قدردانی می‌شود. 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 7۵5 200) ... 


۱ 

۷6 -180016-3 ب201 2060715211071160 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .2009 ,۲۲ ,۱۷۲ م۸1۲۵ 200 وم ,۷ و۸0۵1 
۰( ای و هه ۵ ۷۱۵۱0۵ همع صقان وم 210 1110متعهاماتع 28 2010 
.3514-3۰ :(3)04 901۵8665 ۸۵1160 20 م1فظ ۵۶ لمصرتا0ز مفللتاوتاخ 

0 (1۸۸) 2010 206016 180016 ,2006 ,۷ وطلهعع۳۲ 200 ولاز م۸2۳2 م۷ ,۸6۲21 
مه ۵۶ معماباطاتتاه معصهطمهن فهع مه فاصماومی ما۳۷ ۲61201۷6 بطا معط فععصفطم 
۲۱۵۸ ۵۶ ما0 .عممنصمه فعماه ماه مه 0و رن ۷۵۵۵۵ ۳۵۳۵۵۲) 
.85-0 :50 ۵8۱01210108 

6 01۶ .2008 ,16 .1 16۲۲۷۵8 2100 ومن) .ل ۰ وک۲۱2۳1 وبا ,۲۱ موتقطا و۷ ۲و۵ 
45-10۰ :97 ۸۲000۴0۷ ظ1 وععصع خر .عمصهعآه) )2 وم 1۳00۳0۷182 10۲ وملعع]02٩‏ 

۲ 1999 ,7 ,۷۲ ولتقصمانی 200 ویو .۷ و2002 ویک ,]۱۷ محل910ظ وین .1 ۸۲۷۲۵ 
۰ ۶ ناهن 24 اممصصرم‌ما۷0ع0 تمرم رووعع۵عج عصتموم1۵ زه هه 20 هم 01 ]61160 
410-۰ :2 وععمم1و [162ع۱010ظ ه لقصامژ صع)فل۸ظ 

0مح مصنلهه باطعناً من «متبظ صز رم عصتاصهام و۵ )۲۵0۲ طمهعوم۳ ,2006 ۱۷۲۰ و۳2۳762۵1 
(ممتوع۳ 1 0۵۰ 32 ,۱۲۵2۱ ۵ عاممی طامههفم آهانهزرعه هطخ رو .قلامو «لصهو 

عتقطاموومامطن ما ومعصمصصمط گم ماوت م1 ,1995 ,۱ وطاتعط 2۳0 وس ۷ ۵۵۵ 
۰ ۳۱20۲ .(.60) .ل .ظ ۱۱2۷1۵ :1 .649-670 .ظ .عصتاای 60و مه عصتصمتا) هم 
۰ 3۵ ] ,10۲0۲6016 رکتمط0115ظ ۸62066 16۱0۲۷۵۲ 

تصصومهمامطام گم امتاجمن صترن۸ ,1998 ۲۷۷۰ ۰ بعاع۳20 200 وی ,۷۲ م0۵06 ۱26521270 
۵ ه لفصننمل مهتلهافنه همه که نهیم ممامماهبع مره مه 6۵ )0۲مفص2 
69-7۰ :25 ۲۳۱۷۹۱0۱02۷ 

۷۵۴ .2600100 ,)مها لقصوله رولوعط)ه«وم1ظ :ومممصصرم۳۱ ]۳۱2 2004 مل ۳.۰ ووع1(2۷1 
۰ 750 .۱۵۱۵۲۱2805 م1 باظ0160۳ 10۲ روتعطوتامانظ ملطع0هعخر 

۰ ۲ ۱۷2۵۳06000 200 وگ ما۷0 ما متصوزوییتم -1621۳02۵046 و.لا 11102110 
0 یال مه )هم 0۶620 لممم)مصب ۵ فمماه‌اموهعومه یمان صه صل‌رننه ۴۵۵۵0 
0 93-103 :(8) 3 عطاوومع۳۵ظ مه ممنام۳۳۵0 ۵۵ ۵ لقصتامل اصمنامیل لقتنم 
۰( 615108101 

,۸۳16210625 مفهفصیانه ۵ اهنا ممتامنال من مرمن :1996 ءل وو105 2۳00 وم و۲/۹01۳028 
٩0: 3-0۰‏ .۸6۲162 ۵1 وماها 5 0عانصن] 

0 ,1 وللان) وس ۲۱012۷21 و.ک و920 وءل و2۱01082 وس ولا ۷۷ و.لا و6) وبا معا وگ م۲220 
ماصقصتهاوناه .عععتاه اواممصمما اجه مضه فمصمص رم عصقام و۵ .2015 مل و۲۱20۳8 


371-0۰ :15 ۵716۷5 ععباآناهزرهخ 
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-عوع /صمناهمناهاناج. -عوع/ووعمتمهص۵م ‏ ورن م۲۵ ۳۲۷۰ :۵ ,2013 1۵0۵0۵ ۲۸۵ 
۰ 0/۴۰ ۱۷۵۵۲0001 

۵ ۱0۳/۸۶۶ 0۴ اهتامم۳0 ۲۳۵ ,2001 ,1 و60۵۲ 2۳00 و.مک .ظ ,۲۲ ۱۷۵۱621 و.[ ,۲010(6 
م۱۷۲2 م1۳ ,(.60) .ل با ر۵لاعا۳ :18 .45-76 .۵ بومویا لهلتاونالص1 لمح تهتتانهزنوه 1۵۲ 
۵۸ 0 )۸۵۱0 ۱۷۲۵۱۵۵۱۵ ۰16 :1166 

0 مها عصتستل مههها هو ۵ ممتاه1۵۳01۱2 تهتان۳۲ ,1996 .ل .ل ۲۱۵۲۱۵۷۲ 2110 وبا مق62۵16 
653-7۰ :68 ما0 «حط0ظ0ترقظ .۵۵۲100 11118 

۰6 2010۰ ,۱۷۲ ۱۳۵0۲۲۵12 2100 م۷ و2۲768۵91ظ۲ وم م2210 وا ول۳۱۲2۵ -۶۵۵۱۵2) 
۵ 2۳21 رط00۵۵1۵10 ۷۷/۵۵۵0 08 8ع1010ه ۵۲ م ۵و۱ عطا 4ص مادم عصتاصهان 0۶ ]0ع11ه 
-1 :(1) 12 01۵8۵6۵6 0۵۵ 0۴ اقصتاه صهتصه] ,1704 80 مرمع ۵ م6101 عون ۷/2/8۲ 200 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) 17 

۰ ۱۷۲ ,۱2۱00 2۳0 وم مماال۲۱۳۵۵-۱۷ مومع .۲ 12060 بیق مقفصه۲0۵۵-0۵0) 
11 ۵ وعصنا0هعو مات ۵۶ مقمممروعع عطا ص مصما وهای مضه 2010 م1ف1موهاه ۵ )مممه۱۷0۱۷۵] 
103:4175-4 ۲۳۲۹۱0۱۷ )قاط ععمطو 

06 ۱۳۱226۲ مصع1 اجه 04عمباص1- ص۸۱ 2000۰ مک م۳۵069۳00۵1۳ 2۳00 ومک ما ۲۱2۳661 
437-۰ :124 ۲۵۲۹۱0۱02۷ قاط .نصا تططا همع هه وتفعط)ه نومه 2010 

ص منصتآمان ۵۴ آصمصصم1۳۷0۱۷ م1 ,1997 رل م0۵06 ۷2 2۳70 وم ۷۷۰ وققع ود .ظ و۲۱21۲6 
79-۰ :23 ۱۴۵۵۱0120108 ظ)0۳0۷) )قاط .عوعاو اماصمصصصمت1رصه م) فعقممهروع۲ صقاه 

۰ 00005061۲۲ 22120 طا ملجتام ۵۶ ام ,1993 بو م11۳0 2100 ون وقص6طصاه-ت ۳ 
273-0۰ :103 ۲۳۲۹۱۵۱02۷ ]ص۲۱ 

٩21 ۵‏ ۵۴ م1000 6012060 2010 010096۵1110 .2010 ۷۲۰ ۸۳0۲۵ 20 وء۷ و10۳0 
لقطمصصرمظ مه ۱۵140 روتوعطاموومامدام رعمتصمتات هم منعما بطاسمیت :عاصفام ]۳/2 1۳ 
76-5۰ :86 ب«صفا0ظ زه)ومصصزعمرظ مه آه)ممجصمم1حظ .قلفه)ومعصطرمط 

1 .287-301 ۳۲۵۰ .5069969 60 1۲۵5008865 اقا طا ومعصمص‌مطام چطامر م۵ ام ,1999 2 و1 
0 ومعمصصمصام) جاص رم ,ققفعتاه لقاممصصمم1 هه مه ومقمممرومع )صقاظ (:۵0) یک ,۲۲ رتع‌ط61ر[ 
1 - ۷0۲۱ ۱۱۵7۷ ,تماما [معع۷۲2 ,16۵۲2۵012۵109 2600۴86 

۰ ,.] ,۸۱۱۵۳020 2100 وم .9 و212۲۲ ود ۱۷۵۲20 و۸ 01۲005022060 وع) ۱۷۲۰ م2۷10[ 
لمصرناهل مهزلهاوینخ .عاصقام وم ط وقعتاو ]521 عصتاه1 21167 ظا ممرمصزمطم) جطام ۵ عام۲ مط 1 
726-4 :(6) 5 016866 000۵ 01 

0 موم مج 2011 0۴ 20۳۵۵۵60۵۵ 2010۰ م) .9 و12۳282ل 2710 و.۷۷ ۰( ما20 وم .۷ مظاأل 
۶ موه 10یهلصصعو ۵ ظ1 موه مد مقر لهممتاموه بوصم مه «امتتظ مد ۱۷۱۵1۵ رمع 


326-۰ :97 )همدم م۱۷2۵ ما2 ۷۷ امتنآنه‌تنيه مقصتط 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 1۵۵ 200) ... 


0ص صتامصت! 0عناموج تعنام] ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ,۱۷۲ ۸۵۰ و0۵10 2۳00 ومسا ۸۰ و1۳22 و 16272 
۶ اهطزتا0ل طوتت ] .عممتاتلومی مصتلهه تعلطرنا امترع فاصفام 28ص مر 2010 266010 1۳0016 
529-۰ :34 ۳0۲6۵۷ 0ج وعناآنهاتهخضظ 

6 ۳۷۵1۵۵00 .2013 ,1۸ ۸۰ م2۵6۲ 200 و.ظ وتحاعنطع۳۱2 -2]271ل ویک ,۱۷۲ و16502۷27 
3 
۳6۹1۵(۰ ط1) 26-35 (5)15 ۱۵۵0۵۳۷۹101027 )صهاظ ه متام ,هی ۲0۲۵۵6 

20 ۳۲۵۹۹۰ تصصدامطت .ممتام0مم رمع ۵ >ا0ماصقظ م1 ,2012 م5 وت100۵۵2628 -۱۵2۷۵۲ 
6۲5۹1۵(۰ ظ1) .0 

۶ نطهمطوممدنرع۱24ل .۳0۱02 مین ,۱۷۲/۵94 و۳2092 200 وق وفعله10000 
۵۲61۵1(۰ ص1) .0۵ 380 صع رلمططمه۷ .عممت)مع11هابظ «الویع نصا ۱۷۲25۳0۵0 

۶ نطهعطومه20-6-1(2ظ11 ۳۳۹/۹۱۵۱۵۵۱۰ وم ,2012 .6 مه-52۳۵20 200 وگ ونعله10000 
۵۲61۵1(۰ ص) .0۵ 400 .صرح رلمططفه۷ ,عممت)مع11هابظ ب«الویع نصا ۱۷2۸5۳0۵0 

ص کصمتاهجمعصمی مان ۸۵0۲21 1990۰ ۰ ءل ۳۰ و۵6 2۳00 و.ل مائتا0ک و. و1610 
243-0 :123 5011 )ص۱2 .ولهعزعه صا ععصه)ولوع )5۵1 10۲ 1016200۶ صح قه مبافول) کصقام 

۰ .1 . ,۳66۵ 210 وم ما و۱12 وم ۱۷۰ 411۷2۵ و.ل و2۳001912) و.( ۲۰ 2) ,1266102 
۹ 
۰ «صحامظ اماممتهمرظ مه له)ممطصممز صظ بوومنوه هو تما وعمامصهع اطع ۵و 
107-10۰ 

برظ ۴۰ 0000018 ویک .1 صقطاما نصا ,205-243 .وظ عصتصتام :1978 بو ۱۰ وحتقطام رز 
,166۷16۲ .1 ۷۵۱ .جهن 0عاهاه۳ م20 مفمممصصمطم ۳۳ (:60) ۷۰ .ل .1 فصزعم۳۱1 
۰ و( 

۶ 010۱02۷ لقومتاعصن؟ مطا جم ومع ور مه اتصتاهگ ,2008 ۱۰ و62۵ 210 وع) ۱۷۲۵۵0۵802 
595-۰ :30 ۲۳۷۹۱۵0۱08۷ )رهاظ لحتناانهتنعض .ومصاوع1 

۲1۲۵61 .۷ و۷]6۵]25 وم م1606 وک و0122167-101770) وس (1/0۵۲6۵02۵ 06 و.ط ۱۷۲۵۲08 
مط مر 1۲0۲۵۵ دهدن وتمتهآناوع: ۵ ولو رهم .2007 ۱۷۲۰ وزم5ع2) 200 وت و0162 و.۲ 
لمصتاهژ اصماظ .۱۳۵۱۵۵۵۵۵ مومع۱۵۵ 1 دوواد ]۵1و ععاله امه ]۲۱۵۵ گه طمتالدلنا۳۵۵00 
1-۰ :51 

۰ .۲۰ ,۷۲ ۲۱۰۱۵۲۵0۵0۲ 200 ویقه مظ و1۲۲ ول .6 مقظ۷]۵۳ ویک مگ و1۷]6۳۲۵6 
فص عمصمصهنهم هن صتامصت . لصع ...2010 متاععع . قامههصا. 0۶ . امعلله. ملافل5۵۵۵ 
0 ۱۵۷۷۱۷ زم نا مرمع صهام ضوع 1202 ۵۶ ۷۱۵۱0 هه واممبتامممی لهمنمگمطممره 


,335-4 :(4) 9 ومممملمه هام۸ ۵1 لقصرتا0[ ۷۷۵۲۱۵ :5011 هو 
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8۵ 200 ۳۳۱۷۹۱۵۱۵۵1621 .2002 ۳۰ و6۳0۵۳۵۲۵2) 20 و.گ .5 و01-1۷712100 2ص صصحطم ]۱ 
0 00۰ 245 .1۳20 مصعطهاو1 .عممتاهءزاهانظ مقطهلوز ۵ زونه نها .0اتصتلمو عصفام ۵ 290605 
۰( 6۲۹1210[ 

٩. 0‏ ,۲۲۱6۲2 ود وق9لاه]] وک ۷۵221 ود م۲2۱۳06[20 و.۲ م۱۷]۵۲۵0 و.۲ ۷۲۵02002 
فصح 2010 ملفلوهاه مناج ۵ ممتاه‌تاممه تقتا10 0۶ ۳۲۲66۵۲ .2012 ,۲۱ ۱۳۵۵۵005 تاو 
۵ 0(2) ۲۱۵۵ معط 0 فاممممم‌جوهن ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 صتقتع جوم ومصمحصممط صتصلآما رن 
۰۵ ۳۱۵۱ 0۶ لفصربمل مق .عممت‌نجم فعماد مقهم‌صصها ما تملصنا قعها0مم. (.ن[ 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) 58-71 :(01) 14 5016806 

اصهمام) ]ومیل امن ما ۵ ممصجهماما ]21و .1986 ب1 .ل وطت600۵0 2120 وم ۱۷۲02۵2/91 
1 0ص صقاظ همع مصتالععو هه مضه ممتاممتصهع مصتسل ‏ ممووامصهع ۷/۵۵۲ 
303-۰ :96 5016866 

0۳6 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,2004 ,۷۲ ۷۰ ,۸6۳۲۵ 270 وا ,1 م۸۳20 وم و۱024 وم م۱266 
۵ 060121704 ۵۲ اجه 20 «102مصامزمجهر فص رم (صتاممت! 20 هم ,0۸۵3) ۵20885 
801-۰ :36 #«0)20ظ ۵۶ لمصتا0ل مم)وللوظ .۱۷۱۵0 وزمصزایت عمهل اقاصعا ۵ ۵۵۵ 0۶ 

7 ۲6:۵۵/۵۱11 :18 .645-660 .۲۵ .2صمصمصمطام فقعتای 20 قفمممصصمط عصهاظ ,1999 .و و۱20۲ 
۱۵ رتعکل از م2۲ ۲۳۲۹1۱0102۰ مومت جرج )صم۱ظ 0۶ ۲۱2200001 (:60) 

مصصمو ,۷1۵۱ ۵ ماه عصتاصهام 0۲ ۳۲۲6۵۲ 2006۰ ۱۷۲۰ ۲۵2۳2۵۱۵۳۲2 2۳00 وملط و0هزهصنتلدزه۱۱ 
:7 222006801 مه طومطیاه‌زه۲ بصرم صتهع ما «مصمزمرگاه موا ماه له فالتق 2210806 
.46-3۰ 

0تصفطه ,صجمجمعن لهعتعن .2009 ۸۱ ولته۵8 2۳0 .۸ 9۱2026 مات مت2هصمصصرمم۱ 
۵۲۹1۵(۰ ) ورم 441 .صق رهظ رفممه)ناطن۲ 2ه۲ظ۸ه ۵ نویه نصا مهف 

0 ۵۱۵2۵60] فوعاه عتاماهاه 20 معصهاهه مصمصهع۳۱۵ م2011 مب ,۳۱۵۳۷۵۱0 2۳0 ور وعع(۳۵ 
290-25۰ :14 7«ع۱010ظ )مها ما ممتصتنن0) )صمریتت .قاصقام مرمع 

فصود و0 ماع ۲ماقاناعع۱ طبترم ۳۱۵۵۲ :2001 ۰ ۳۵۱6۵8۵۵-920 200 رمق و122 
936-۰ :93 اممرامژ پرمومممترعخ .ط) همع ا0مصاو صرح )۲۵0 لهع۲عع 

فص حمناعظ عصمصرم۲۱ صها۳ ,2003 ۲۷۰ ۳۳2620 200 وگ مال۳0۳090 معط 10210219 
۰ 243 .(18012) 00105تهظ .2009ع1احخ 

0 2۵1 ظ۵ ماوت دوعوم ,2001 به رتم۱۵00 م20 و.ظ متطهللهطعه]۷ -۵7۷2۵1 
مصعاص ماو ومع ما صامملقظ . -قامهمروم ععبابظ جرج اصووع:۳ نصقا ۵ وصه1 
۰ ,1۱۱۱۱۵1 ,وع1تا0ع 00 عطا مد مهتم ممتلهو ۵ قامعمرومزظ من و5۲۵0 

1 رده 1 رفممتاهعزاهان۳ مهطهز ۵۶ بازوه تلا .واتانانع1 011 ,2008 ۸۰ ۸۰ و52127010 


۳۵۲۹1۵0(۰ ط1) 0۵ 434 


۱۳۲ 


پاسخ عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای (.1 7۵5 200) ... 


۱ 0 616006 ۱06 ۷۵۵۵۹ 0۹۵0۵6 2008۰ ۷۱ واوزه2۳۲۷ 200 و۷۰ ۱۷2۳10۵2 وت ٩11729‏ 
27-6۰ (1) 32 نانه) ص۲۱ ه1ع1010ظ .عاصهام م۵۵ ۵0 

0 00 160510۷ )صهام ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2009 ,۴۲ ,۱۷۲ ۱۷۱۵00۵56۵ -1۸۵5060 210 ول ون0اه120025 
لحتاانه‌تنوه ۵ لمصنمژ مهتصح! جوم ۵ فلزرهاط وه ۵ فاممومم‌مهمم ‏ ۷۱۵۱0 220 
۳۵161۵1(۰ 18) 105-113 :(1) 7 ط2۲0عوع1 

6 2013۰ .ل ۰(] و2۲02 2110 وه مک[ وک ودل مب و2112ک1 ومع .2 2۳2100۲۵۹1622 ]" 
هه 100۵8۵۵۵۵ ه تمصع اع10مصاممصهر رم قمممصصرمطام) جطاجر ۵0 
3۰ -176 :60 ۲۳۱۷۹۱۵۱02۷ )م۱( ۵۶ امدرنبامل صمتووییع د ماع اتمه م۳ 0۶ دمطصم 

۶ م10 0۵۵۷۵۵۵۵ 1992۰ ءل ,۲۱ واتعظط۳۵ 2100 ود .۳ وطل۱۷۱۵۵۱۳۵ وین .ل و0۴85 ] 
۵۲ .۱۱۵۸0۵۱ ۵۶ وامع]ه مط م4صه مصتصتامان مه متف0فصه :وعوممموم۲-ووعتاو 06و۵0 
416-۰ :100 ۲۳۱۷۹۱0۱02۷ 

۲ 0۴ ۳۲۲6۵۲ ,2009 ۰ 12020 2۳0 .۱ 12020 ما۲ .۸۵ ۸۱۲۵0-۵۵1۳8 و.گ ,۷۲ ,1012۳ 
۵ مهماهامهمصهن لا وطام0تماص .هه مصتامم رععصهاولوع تقمامجطماه بطاتمتع صه فوعت0او 
893-7۰ :4 )موم لمتنآنه‌تريه ۵۶ فتاه صعع‌ته .اصقام 1۸۵128 

کتامصمو00هه ۵۶ کوتطاوصم۳۵۱2)1 2003۰ 02۰ وال 200 وه و2( و.۷۷ و20 ود و1218 و7 و2616 
۲ ۷/۱۵۵۲ ۳/16۲ 1 جمتقای صرح صتمامتم صتهتع ۵ طمتاهنصناهعع مه فققمصصتمظ کصقام 
117-7۰ :41 ۱۵)010ناعمک ط0۵) )رهاظ .فعونافاه ماه 5011 ورفعطاصه-]و0 )011161۵ 

۰ ۸0۵01 -۷۲۵6۵ 200 وک ملظ وک ۳۵0۵62 -۳0۵2۲۷۵۲ و.ق مطع۱۷]0)12 -۲۲2701 
فصح ۷۱۵۱4 ,نوفده مرعماملو مامح ون تعامج عصتاصفام 01 ۳۲6۵۲ .2012 
۰ ۹۵1186 1 رم 762۶ 2۵۵ ۷۵11۵0165 ۵۵126 10۲۵26 0۶ ماصعومم‌مههع ۰ ۱۷۱۵۱۵0 


[ 001۳۵1 0۴ ۸۵۲0۵6۵۵010۵7 4: 324-327 )18 ۳۵۲۹1۵(۰ 
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